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摘 要 水鼠耳蝠 如 daubentonii(Chiroptera，Vespertilionidae)，广泛分布于欧洲和亚洲，亚种分化众多，在亚洲已 

报道有 ussuriensis， loukashkini， petax和 d． 辔 等，但其分类地位一直受到国内外学者的关注。 

中国的水鼠耳蝠长期以来被认为属于水鼠耳蝠 daubentonii亚种。最近有研究认为中国的水鼠耳蝠与欧洲的水鼠耳 

蝠 daubento~"不同，并把 “ ”提升为种。在中国境内相继采到 17只鼠耳蝠标本，根据外形、头骨、牙齿、阴 

茎骨、线粒体DNA细胞色素b等特征，鉴定为东亚水鼠耳蝠Myotis ，对中国水鼠耳蝠的种和亚种分类做一讨论。 
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中图分类号 Q959．833 

水鼠耳蝠 。 daubentonii(Kuhl，1817)隶属 

翼手目Chiroptera、小蝙蝠亚 目Microchiroptera、蝙 

蝠科 Vespertilionidae、鼠耳蝠属 Myotis、Leuconog亚属 

(Corbet&跚 ，1991)。该种分布于从英国一西班牙 

穿过整个欧洲大陆一俄罗斯一蒙古一朝鲜半岛直到 日本。 

在亚 洲 南 部 可 达 海 南 岛 和 越 南 (Ellerman & 

Morrison—Scott，1951；Yoshiyuki，1989；Corbet& 

Hill，1992；Bogdanowicz，1994)，水鼠耳蝠亚种分化 

较多，其分类问题一直存在争议，不同学者有不同看 

法，分 为 3亚种 (Bogdanowicz，1994)、5亚种 

(Ellerman&Morrison—Scott，1951；Top61，1997)、6 

亚种 (Koopman，1994)等。 

中国水鼠耳蝠长期以来被认为是欧洲水鼠耳蝠 

的亚种，计有 d．1oukashkini， vo~ensis和 

(Wang，2003)。Top61(1997)依据形态 

特征，认为主要分布于中国南部的 d． 因体 

形较小，前臂长小于 36 I砌 ，颅基长小于 12 rflnl与 

水鼠耳蝠不同，将其提升为种，命名为华南水鼠耳蝠 

。 这 一 观 点 已被 后 来 的 学 者 所 接受 

(Kruskop，2004；Simmons，2005；Matveev et a1．， 

2005；潘 清华 等，2007；Smith el a1．，2008)； 

Kruskop(2004)运用形态特征的多变量分析将水鼠 

耳蝠的所有亚种 ( 除外)划分为欧洲群和 

亚洲群，其中，乌拉尔亚种 volgensis被划人欧 

洲群；另讨论了 petax的有效性，将其归入亚洲 

群，亚洲群分为 3亚种即： d．petax， d． 
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loukashkini和 d．uasu~ ；Matveev(2005)根据 

190个标本的形态、阴茎骨以及分子生物学分析，认 

为亚洲群 petax与M．daubentonii不同并作为一个 

有效种。在本研究中，在吉林省和黑龙江省采到 l7 

只鼠耳蝠标本，根据外形、头骨、牙齿、阴茎骨和 

线粒体 DNA细胞色素 b等特征，鉴定为gyotispetax。 

依据前人的研究结果，将采到的样本与相似物种进 

行系统的比较，进而阐明中国水鼠耳蝠种及亚种的 

分类地位。 

1 材料和方法 

2007年4月 ～2008年 10月，在吉林省通化市柳 

河县罗通 山小水洞 (42。22 N，126。06 E；海拔 

820 m)、黑 龙 江 省伊 春 市 防 空 洞 (46。57 N， 

129。02 E；海拔 282 m)进行的蝙蝠多样性调查中， 

利用雾网在洞口捕获成体鼠耳蝠属蝙蝠 17只，其中 

14只采 自吉林 (9早早，5 6 6)，3只采 自黑龙江 

(1早，2 6)，获取其中7只蝙蝠的头骨标本，取 

其肌肉组织保存于95％的乙醇溶液中，用于基因组 

DNA的提取，其中2只被做成假剥制标本，另 5只 

被制成浸泡标本，剥离阴茎骨 2个。所有标本均保 

存于东北 师范大学城市与环境科 学学 院标本室 

(TH一07—1早，TH一07—2早，TH一07—3 ，TH一07—4 6 ， 
一08—1早， 一08—2 6， 一08—3 6)，其余 10只 

在测量形态后原地释放。依据文献中的测量方法 

(Pan ela1．，2007；Yang ela1．，2007)测量外部形态 
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和头骨的主要结构：头体长 (Length of head and 

body，LHB)；前臂长 (Forearm length，F )；胫 

长 (Tibia length，TBL)；后 足长 (Length of foot， 

LHF)；尾长 (Tail length，1]L)；耳长 (Ear length， 

EL)；耳宽 (Ear width，EW )；耳屏长 (Tragus 

length，TGL)；体重 (Weight ofbody，WB)；颅全 

长 (Greamst length of skull，GLS)；颅 基 长 

(Condylobasal length，CBL)；颧 宽 (Zygomatic 

width，zw )；后头宽 (Mastoid width，M3N)；上 

犬齿到第 3上臼齿长 (Length from upper canine to 

upper molars，C。一M )；下犬 齿到第 3下 臼齿长 

(Length from lower canine to lower molars，C1-M3)； 

上犬齿横宽 (Extemal width across upper canines， 

C 一C )；上 臼 齿 横 宽 (Crown measured width 

between outer margin~of M ，Mj_M )；眶 问 宽 

(Interorbital breadth，IOB)；脑 颅 高 (Braincase 

height，BCH)；脑颅宽 (Braincase width，BCW )； 

下 颌 长 (Mandibular length，MDL)；下 颌 高 

(Mandibular heigth，MDH)。在实体镜下利用电子 

数显卡尺 (TESA—CAL IP67，Switzerland)测量头 

骨和阴茎骨参数，重复 3次取平均值 (Mean ± 

SD)。 

采用Ij] Q10柱式动物基因组 DNA提取试剂 

盒 (上海生物工程技术服务有限公司)从样本 TH一 

07—1的肌肉组织中提取总 DNA，利用聚合酶链式反 

应 (PCR)扩增所有样本的cyt b基因全序列。扩增 

引物为哺乳动物 cyt b通用引物对 L 14724和 H 

15915(Irwin，1991)。反应体系包括：2．0 dNTP， 

2．5 缓冲液 (10×)，两条引物各 1 ，0．5 的 

Taq DNA聚合酶，1～3 DNA模板，补足去离子 

水至 25 。扩增条件如下：94℃预变性 3 min； 

94℃变性 45 S，44℃退火45 s，72℃延伸 90 S，共循 

环35次；72℃后延伸5 rain。PCR产物采用吸附柱 

式琼脂糖胶 DNA回收试剂盒进行纯化回收，由上海 

生物工程技术服务有限公司进行双向测序。获得的 

序列录入到 GenBank数据库 (登录号：EF555236)。 

同时利用上述方法测序了俄罗斯远东科学研究院 

Tiunov M．P教授赠送的 的 cyt b序列，该 

样本采自俄罗斯符拉迪沃斯托克地区，获得的序列 
一 并 录 入 到 GenBank (EF555237)。此 外 从 

GenBank 下 载 欧 洲 daubentonff (德 国： 

AF376847；西班牙：AF376862，Ruedi a1．。2001) 

的cyt b序 列，利 用 Clustal X 1．81 (Thompson 

et a1．，1997)进行序列 比对，同时利用 Meg,3．1软 

件 (Kumar el a1．，2004)计算序列问的遗传分歧。 

2 结果 

鉴 别 特征 本 次 采集 的样本，除前 臂长 

(37．9 mm±1．1 rflm， =17)和犬齿横宽 (4．0 Inln 

±0．1ⅡⅡn， =7)略 长 于 欧 洲 水 鼠耳 蝠 

daubentonii(37．7 mm ±1．0 mm， =50；3．8 mm ± 

0．1 mm， =59)以外，其它头骨和牙齿参数略小 

(表 1)，而 阴 茎 骨 平 均 长 1．4 InIn，约 为 

daubentonii的 (0．5～0．8)两倍。与 的模式 

产地西伯利亚和分布于俄罗斯远东地区的相比较， 

外部形态、头骨、牙齿和阴茎骨的特征描述 (图 1 

— 4)也与上述 两地标本 相似 (Hollister，1912； 

Kruskop，2004；Matveev e／a／．，2005)。mtDNA数 

据显示本次采集的样本与采自俄罗斯远东地区的 

样本间c)，t墉 列分歧为0．18％，二者为同一物 

种，而与德国和西班牙的 daubentonii样本间的序 

列分歧较大，分别为 l3．32％和 13．34％。因此，笔 

者鉴定研究中的样本为东亚水鼠耳蝠 petax。 

描述 petax属中小体型鼠耳蝠，前臂长35．9 
～ 40．0 inin，颅全长 l4．4～15．0 1TIIII。背毛和腹毛毛 

基黑色，毛尖分别为灰褐和灰白色，毛短柔软，腹部 

中部毛长约 5．5ⅡⅡn，面部毛色为灰褐色；耳狭长， 

有3～5个横纹，尖部略圆，耳向前折转达到或略超 

过吻尖；耳屏窄长，从基部逐渐变细成直尖，宽约为 

长的1／5，耳屏长 6～8 rlllTl，约为耳长的44．5％ ～ 

50．0％ (图 1)；翼膜浅褐色半透明，起始于跖骨中 

部，尾膜起始于胫基部，胫和尾膜无毛；距长略等于 

从踝关节到尾尖距离的 1／3，无距缘膜，后足长 9．5 

～ 11．8 1TUI1，超出胫长 (16～20 111111)的一半 (图 

2)。 

头骨前头部区域中等弯曲，脑颅略低，顶部较为 

平缓，矢状脊和人字缝都不明显，吻部发达超过眶间 

宽，颧弓发达，明显超过后头宽，脑颅两侧略向外突 

成圆形。齿式 2．1．3．3／3．1．3．3，上颌第 1门齿略高 

于第 2门齿，两门齿略向内，犬齿发达，第 1上前臼 

齿 (P )略向内测，第 2上前臼齿 (P )在齿列线 

上，从侧面观之能见到 P3，P3的高度约为 P 的2／3 

(图8～9)。P 、P 、P4都不互相接触，之间有狭窄 

的齿隙，第 1和第 2上臼齿 (M 和 M )的 “W” 

棱明显，第 3上臼齿 M 退化，仅为 M 和 M 的一 

半。下颌门齿扁长，P 、 在齿列线上，P3高度超 

过P 的2／3(图9)，P 齿冠相对较钝，臼齿间有狭 

窄齿隙。阴茎骨比较粗壮，两侧中心部分向内凹，基 

部膨大。腹表面有深深的凹面，基部有明显的凹口， 

侧面前部弯曲。最大长度约 1．4 inln，最大宽度约 

0．7 mm (图 4)。 
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华南水鼠耳蝠的数据引自 (Allen，1938；诸葛阳等，1989；王岐山等，1990；罗蓉等，1993) 

认为是水鼠耳蝠M．dauba,tonii的亚种，直到 Mat-veev 

(2005)将其提升为种。东亚水鼠耳蝠 petax和水 

鼠耳蝠 daubentonii的区别在于：前者的前臂长略 

长于后者；而颅基长，上齿列长和下齿列长略微短 

于后者 (表 1)； petax的背毛短灰褐色，翼膜起 

始跖 骨 中部，耳 向前 转折 略 超 出吻 尖，而 

daubentonii的背毛略带棕色，翼膜起始踝关节，耳向 

前转折明显超出吻尖。此外， petax的阴茎骨长约 

为 daubentonii的两倍，且前者的阴茎骨比后者窄， 

两侧中心位置向内凹，不是逐渐缩小到顶端。因此， 

阴茎骨的差异暗示二者存在繁殖隔离，并进一步支 

持 petax种的地位。 
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图7～9 东亚水鼠耳蝠Myot~petax，阴茎骨 (baculum) 

7．背面 (dorsal view)8．腹面 (ventral view)9．右侧 

面 (right lateral view) 

我国华南地区的 daubentonii 因体形小 

已被Topfil(1997)提升为有效种即：华南水鼠耳蝠 

。 综合福建 Allen(1938)、浙江 (诸葛阳 

等，1989)、安徽 (王岐山等，1990)、贵州 (罗蓉等， 

1993)记述的30多个华南水鼠耳蝠的数据，其前臂 

长仅 34．4 (32．0～38．0)rlllTl，颅基长 11．1±0．5 

(10．1～11．9)inm，均明显小于 petax(表 1)。 

此外，华南鼠耳蝠的翼膜止于趾基部而非跖骨中部， 

后足长略微超出胫长的一半也有不同。所以本研究 

的标本属于 petax。 

Kruskop(2004)将亚洲群分为 3个亚种：1) 

daubentonff HoUister，1912，分布于西伯利亚 

南部，阿尔泰山和俄罗斯 Ty弋，a，体形最大，前臂长 

37．8 inin±0．7 inln (咒=62)，颅基长 l3．7 inIn±0．3 

mln( =43)，毛 短 而 多灰；2) daubentonff 

loukashkini Shamel，1942，分布于俄罗斯远东地区南部 

和中国北部，体形较小，前臂长 36．8 1TI1TI±1．0Ⅱun 

( =12)，颅基长 l3．5 inIn±0．4 inin ( =30)，头骨 

近额骨部 较 为平缓；3) daubentonii ussurriensis 

Ognev，1927。分布于俄罗斯远东滨海地区、Kuril 

群岛和 日本，体形最小，前臂长 36．4 inlrl±1．0 min 

(7／=18)，颅基长 13．2 InlTl±0．3 1Tlln ( =24)。标 

本除前臂较长外，其余特征与 “loukashkini”比较近 

似，其中有 3个采 自黑龙江伊春，靠近 petax 

loukashkini的模式标本产地一五大连池，应归入 

砌 loukashkini亚种。 

马逸清等 (1986)在 《黑龙江省兽类志》中报 

道过 黑 龙 江 的水 鼠耳 蝠 亚 种 为 daubentonii 

loukashkini Shamel，1942。计有 l0个标本和 4个胚 

胎，其量度与文中标本的量度相距甚远，如前臂长、 

后足长和颅基长是 皿 petax各亚种中最短的，而后 

头宽、上下齿列长、眶间宽和脑颅高又是最长的， 

甚至等于或超过欧洲水鼠耳蝠的对应量度。这批标 

本的采集地既不在黑龙江也不在蒙古东部而是位于 

内蒙古中部呼和浩特以北成吉思汗出生地，推测可 

能是 1新亚种。 

依据前臂长，本次采集的东亚水鼠耳蝠 petax 

与长指鼠耳蝠 capaccinii，长足鼠耳蝠皿 longip~s和 

大趾鼠耳蝠 macrodactvlus相似。然而，东亚水鼠耳 

蝠 petax翼膜起始于跖骨中部，这明显区别于翼 

膜起始于胫上距踝关节约 3～5 mm处的大趾鼠耳蝠 

macrodactvlus(Jiang，2009)和翼膜起始于踝关节 

的长指 鼠耳蝠 capacdnK，并且长指 鼠耳蝠 

capacdnff股问膜腹面具短毛，其外缘有栉状毛，颅骨 

额部较 petax低扁。另外，长足鼠耳蝠 ／o~ e$ 

以翼膜起始于跖骨远端，掌Ⅲ略超过掌Ⅳ和掌V的 

长度，以及粗壮的颅骨 (Smith，2008)而区别于东亚 

水鼠耳蝠 petax。 
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Abstract Daubenton’s bats (Myotis daubentonii 

distributes widely in Europe and Asia． At least four 

subspecies Myotis．d．petax M．d．1oukashkini。M．d． 

vo&ensis and )have been classified in the 
Europen Daubenton’ s bats f myo蔚 daubentonff． 

Chiroptera， Vespertilionidae ) although the 

taxonomical status of this species is still inconsistent in 

opinions． In China． Daubenton’s bats f Myo蔚 

daubentonff1 were identified as four subspecies including 

M ．d．1oukashkini。M ．d．ussu~ ais．M ，c1．vo
．
1eensis an d 

M．d． ．A recent study indicates that Mvo缸 a． 

should be regarded as a砌 species according to 

the morphological differences an d the cyt b divergences 

Key words Chiroptera，Vespertilionidae，distribution 
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between this subspecies an d others by M atveev 

(2005)．In the present study，17 individuals of尬 D 

were collected from dm rent places in China an d the 

findings show that those individuals are M．petax 

according to the significant similarities in the 

morphological characteristics(such as crania1．dental 

and baculum measurements)．Moreover，the cyt b 

divergences are less t}1an 2％ (0．2 0／0)between these 

specimens we coUected in China and M．petax from 

Russia． A combined morphological an d cytogenefic 

approach，therefore，suggests that this species in China 

Call be classified as M．petax． 


